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연구팀소개 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

한국전기연구원이차전지연구단
연구인력현황

연구책임자
엄승욱단장

핵심보유기술

주요시설및장비 주요 성과 (최근 3년)

‧ 총원 41명(책임급14명, 선임급7명, 원급20명)

연구책임자 주요 이력
‧ 한국전기연구원이차전지연구단장(‘23~현재) 
‧ 한국전기연구원차세대전지연구센터장(‘21~‘23)
‧ UST-KERI 스쿨대표교수(‘18~현재)
‧ 한국전지학회부회장(‘21~현재)
‧ IEC SC21A WG4 Convener (‘16~현재)
‧ 전지표준전문위원회대표전문위원(‘18~현재) 
‧ 민관합동ESS 안전관리위원회위원(‘19~현재)

‧ 리튬황전지용고에너지밀도황양극및셀제조기술
‧ 롤투롤기반극판및분리막제조를위한소재및대면적공정기술
‧ 고체전해질저가대량합성기술, 전고체전지셀제조공정및적층기술

리튬황전지용 5인치/10인치 Roll-To-Roll 전극 제조 장비

셀/전극 및 전극물질 제작용 저노점 실험실/장비 인프라 이차전지 안전성 평가센터 (IEC/ISO 기준, 3,300 m2)

이차전지 성능평가 인프라

전극 및 셀 제조 인프라 이차전지 평가 인프라

Low-cost, low-purity raw materials

KERI’s 
Special 
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‧ [특허] 등록59건(국내57, 해외2) / 출원67건(국내59, 해외8)
‧ [논문] 리튬황전지, 전고체전지등차세대전지기술관련상위10% 국
제학술지표지논문6편선정등총78편의SCI급논문게재

‧ [기술이전] 리튬황전지, 고체전해질소재및음극등관련기술이전통한
기술상용화주도(기술료총47.3억원)

‧ 소·부·장우수국가연구실(N-Lab) (’21~) 및과기부장관상수상(‘22)
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연구팀소개 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

KERI 이차전지개발방향

Separator Separator Separator Liquid E Liquid E 

Ref. McKinsey & Company, The battery conference (2022)

고용량 고안전성집중
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기술개발내용 –1. 기술개요 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

리튬황전지개발필요성

320원/Wh

320원/Wh

100원/Wh

50원/Wh

4,000W/kg

5,000W/kg

6,000W/kg

8,500W/kg
1분

5분

15분

30분

140Wh/kg

200Wh/kg

300Wh/kg

700Wh/kg

Li-S/Li-air 전지
Na전지,Mg전지
Redox Flow 전지

160Km

230Km

350Km

800Km

난연성
(L0 ~ L5)

불연성
(L0 ~ L2)

전고체
(L0)

Post LIB저Cost

고용량

고안정성

고출력[급속충전]

※NEDO 및 DOE 자료 참고
-에너지밀도는 EV용 LIB기준
-항속거리는 Nissan LEAF 및
NEDO 목표 (480Km) 기준
-Cost는 Cell 기준
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기술개발내용 –1. 기술개요 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

리튬황전지개발동향

국외현황 국내현황
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기술개발내용 –1. 기술개요 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

리튬황전지개발난제및해결전략

기술난제1 (소재)

기술난제2 (전지)

기술난제3 (공정)

핵심개발기술1 (난제1&2) 

핵심개발기술2 (난제1&2)

핵심개발기술3 (난제1-3)

고로딩 황 전극 구현 한계 신규 전극/전해질 핵심소재 개발

셔틀현상/리튬덴드라이트에 의한 낮은 수명

대면적 전극/셀 공정 부재 통합 셀 기술 및 대면적 전극 연속 제조공정 기술 개발

전극/전해질 계면 제어 기술

3차원구조탄소-황복합체양극 고안정성전해질기반전지개발

황용출억제(양극,전해질,분리막) 리튬음극구조체및보호막기술

통합셀기술적용→에너지밀도및수명동시확보 상용화연계기술개발

Li2Sn

Li2Sn-x

리튬폴리설파이드셔틀현상
리튬수지상형성

전지사이클수명저하

리튬황전지에
적합한

전극/셀공정
개발필요



K-Battery미래유망기술세미나 8K-Battery 미래유망기술세미나 8

기술개발내용 –1. 기술개요 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

리튬황전지개발목표: 450 Wh/kg급초경량리튬황전지개발

Li+

사전보호층형성을통한셔틀및수지상억제
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기술개발내용 –2. 세부기술내용

핵심개발기술 1 (난제1&2): 신규 전극/전해질 핵심소재 개발

미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

3차원구조탄소-황복합체기반고로딩황양극 소재기술개발 리튬황전지용고안정성전해질소재기술개발

무기 3D 
구조체

유무기
복합 전해질

Functional group

Electron donatinggroup

Electron withdrawinggroup

LiPS이온환원반응억제첨가제설계
고안정성 전해질 소재 스크리닝

• 집전체/전극소재및구조차별화를통한후막황양극개발
• 후막전극내리튬이온및전자전도도확보및전해질함침개선

• 기능성작용기도입을통한고안정성전해질설계및합성
• 고기능성다중복합형전해질개발을통한셔틀현상및덴드라이트억제
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기술개발내용 –2. 세부기술내용

핵심개발기술 2 (난제 1&2): 전극/전해질 계면제어 기술개발

미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

황용출억제기술개발 리튬음극계면제어기술개발

• 양극/전해질계면특성분석에따른전략적황용출억제기술개발
• 리튬폴리설파이드흡착/전환가속화/차단을통한셔틀현상억제

• 리튬전착제어용최적구조체및보호막소재도출
• 리튬음극구조체와복합보호막의이중전략을통한계면제어

비극성 CNT 극 성

CNT

셔틀
효과

셔틀효과
억제

전자전달

느린
반응속도

촉매리튬

빠른
반응속도

황 질소

Wire-in-tube structure
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기술개발내용 –2. 세부기술내용

핵심개발기술 3 (난제3): 셀기술 및공정기술 개발

미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

통합셀기술개발 대면적전극 제조기술개발

• 초경량전지핵심소재및계면반응을고려한통합셀설계
• 고용량초경량리튬황전지셀구현및성능검증

• 산업적요소를고려한리튬황전지용대면적전극제조공정기술개발
• 소재개발기관과의협업을통한대면적전극공정개선

(a) (b)
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기술개발내용 –3. 실제실험내용 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

리튬황전지용전극및분리막소재기술
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기술개발내용 –3. 실제실험내용 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

고에너지밀도플렉시블리튬황전지기술

· 탄소나노튜브 기반 고용량 섬유형 플렉시블 황 양극 기술 개발
· 세계최고수준 고에너지밀도 리튬-황전지 기술 개발 (전지에너지밀도 256 Wh/kg) 
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기술개발내용 –3. 실제실험내용 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

리튬황전지용대면적전극제조기술

용량유지율85%

고에너지밀도리튬황전지셀제조기술
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산업적가치–기대효과 미래항공교통수단용
초경량리튬황전지
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기업의기술사업화

산업적가치–상용화를위한기술로드맵

실용화가능시기

2029년예상

미래항공교통수단용
초경량리튬황전지

6.5
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산업적가치–어디에쓸수있나?

리튬황전지응용분야

· 항공·드론 등 경량 배터리 응용분야
· 전기자동차 경량화 및 주행거리 확대
· 고에너지밀도 특성이 요구되는 리튬이온전지 적용 분야 대체

항공모빌리티
1

전기자동차
2

휴대용전자제품
3

미래항공교통수단용
초경량리튬황전지


